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SOMMAIRE EXECUTIF

Ce rapport présente l'inventaire des émissionsadedgeffet de serre (GES) de la municipalité ddseheen
2010. L’inventaire est divisé en deux champs.

* Le champ corporatif, qui regroupe les trois sestsuivants :

0 les batiments municipaux;

0 les véhicules et équipements motorisés municipask @ue ceux des sous-contractants;
0 le traitement des eaux usées.

» Le champ collectif, qui regroupe les deux sectsuigants :
0 les matiéres résiduelles;

0 le transport routier.

Les résultats sont présentés au Tableau 1.1 eegatentonnes équivalent de dioxyde de carbone@3u C
(ci-apres, tCGe).

TABLEAU 1.1 :RESULTATS DE L’ INVENTAIRE

Emissions {CO.)
Source CO, | CH, |NO (réfﬁ;gfasms) Total
Champ corporatif
Batiments municipaux 2,26 0,006 | 0,02 0,133 2,42
motorisés r;/l?r:]igglije;iﬁgiu:q%ims%r:}:-contrac{a nts5 32,00 1,55 | 5,28 4,98 543,76
Traitement des eaux usées - 550,39 - - 550,39
Total | 534,26 551,95/ 5,25 5,12 1096,56
Champ collectif
Matieres résiduelles (3772) 2884,63 O - 2 884,63
Transport routier 36 725,39 - 36 725,39
Total 39 610,02 0 39 610,2
Grand total 40 701,48 5,12 40 706,40

! N'ayant pas les données sur les réfrigérants des-santractants de la municipalité, seules les famis liées aux véhicules

municipaux sont comptabilisées pour cette catégbes émissions liées a la consommation de diemelgs sous-contractants
sont toutefois comptabilisées.

2 Les émissions de G@our les matiéres résiduelles sont présentééartiormatif et ne font pas partie du total deventaire.
Pour plus d’informations a ce sujet, voir la Sattlo2 et la Section 4.1.

% |l faut soustraire les émissions provenant descués municipaux immatriculés des émissions pramemu transport routier
dans le champ collectif afin d'éviter le double qiage.

EcoRessources Consultants pour la municipalité iels@a 1
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La colonne « Autres » contient les émissions fuggtide réfrigérants; elles représentent 5,5 % miess®ns

des batiments et 0,92 % des émissions des véhicahperatifs. Le reste des émissions associées aux

batiments ainsi gu’aux véhicules et équipementsorisgts proviennent de I'utilisation des différentes

sources d’énergie. Le Tableau 1.2 liste pour cheales sources d’énergie énumérées leur pourcentage

respectif par rapport 1) aux émissions totales &mni®) a I'énergie totale consommeée et 3) au colt

énergétique total.

TABLEAU 1.2 :RESULTATS POUR LES BATIMENTS, VEHICULES ET EQUIPEMENTS MOTORISES

(REFRIGERANTS EXCLUS)

BAtiments Véhicules et éqyipements Total
motorisés
Emissions| Energie| Co(t Emissions | Energig Co(t |Emissions| Energie| Co(t
%

Diesel - - - 91,60 91,42 90,44 91,22 67,74 56,$

Electricitée| 100 100 100 - - - 0,42 25,90 37,16
Essence - - - 8,40 8,58 9,6( 8,36 6,36 6,0B

Total tCO2e GJ $ tCO2e GJ $ tCO2e GJ $

2,29 2711 | 119259 538,47 7754 | 20164p 540,76 10465 320 990

Les eaux usées sont entierement déversées dafssges septiques individuelles. Du méthane j@&st

émis de facon fugitive par les fosses septiquasalbussi production de GOnais ces émissions ne sont

pas considérées étant donné qu’elles sont géngmédéss décomposition de biomasse (voir Section 1.2)

En ce qui a trait aux matiéres résiduelles, la agmsition que I'on retrouve au site d’enfouissement

produit a la fois du C@et du méthane (CH Encore une fois, les émissions de,@® sont pas incluses

dans les résultats finaux.

Enfin, les émissions provenant du transport roier estimées de trois facons différentes. Ladteds

varient entre 27 782 tGO et 37 269 tCe&. La valeur de 37 269 tGOest retenue, car reposant sur une

méthodologie plus rigoureuse. Les résultats désagbnt illustrés au Tableau 1.3.

EcoRessources Consultants pour la municipalité iels@a
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TABLEAU 1.3: NOMBRE DE VEHICULES ET EMISSIONS

Type de véhicules Nombre de Emissions
veéhicules (tCO.e)
Automobiles 2767 9 499
Camions légers 2452 12 255
Motocyclettes 241 106
Autobus 1 48
Autobus scolaire 4 62
Camions lourds 149 7 694
Véhicules hors route 1295 7 605
Total 6 908 37 269

Les émissions de I'inventaire correspondent & 888, par habitant pour la municipalité de Chelsea. A
titre de comparaison, des inventaires équivalentsiéterminé que les émissions d’Amos, de Quéhec, d
Roberval et de Laval sont respectivement de 7,6,7458 et 4,3CO.e par habitant. Les émissions par
habitant de la municipalité de Chelsea se situans da moyenne par rapport & ces municipalités. Le
transport routier est responsable de 90 % des imisde Chelsea (pourcentage qui se situe entté &7

93 % pour les autres municipalités). Comme le nende véhicules par habitant se situe pres de la
moyenne québécoise (0,95 véhicule par habitanO&@ gour Chelsea contre 0,70 pour la provincestil

normal que les émissions de la municipalité sewetnt dans la moyenne provinciale.

EcoRessources Consultants pour la municipalité iels@a 3
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Les émissions totales produites sur le territoedadmunicipalité de Chelsea sont estimées at&a8e
par habitant. Cette valeur inclut toutes les saittémissions, méme celles qui n'ont pas été cénsas

en détail dans l'inventaire. La Figure 1 présemte comparaison avec d’autres villes et provinces.

Laval

Agglomération de Québec
Chelsea

Amos

Province de Québec
Roberval
Colombie-Britannique
fle-du-Prince-Edouard
Ontario

Manitoba

Terre-Neuve et Labrador
Nouvelle-Ecosse

Canada
Nouveau-Brunswick

Alberta 69,5

0 20 40 60 80

Emissions (tCO,e par habitant)

FIGURE 1: COMPARAISON DES EMISSIONS TOTALES PAR HABITANT DE LA MUNICIPALITE
DE CHELSEA
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1. INTRODUCTION

1.1. Mise en contexte

Le ministére du Développement durable, de 'Enviement, de la Faune et des Parcs (MDDEFP) a
instauré le programm@limat municipalité§le 1°" avril 2009. Ce programme s'inscrit dans le Plaction
2006-2012 sur les changements climatiques (PACEprbgramme est constitué de deux volets, et chaque

volet possede a son tour deux étapes :

1- Premier volet
a. Réalisation d’'un inventaire des émissions de GH® pensemble de la municipalité.
b. Elaboration d’'un plan d’action visant a réduirefaigon durable les émissions de GES de la
municipalité.
2- Deuxiéme volet
a. Mise a jour de linventaire des émissions de GESugtlan d’action.

b. Elaboration d’'un plan d’adaptation aux changemelitsatiques.

La municipalité de Chelsea a mandaté EcoResso@oasultants afin de réaliser le premier volet du
programme. Le présent rapport présente la prerétape du mandat, c’est-a-dire I'inventaire des gionis
de GES.

1.2. Structure et ampleur de l'inventaire

L’inventaire est divisé en un champ corporatif etchamp collectif. Le champ corporatif contientsdes
secteurs contrdlés directement ou indirectementlgpanunicipalité. On y retrouve les trois secteurs
suivants :
» les batiments municipaux, ce qui inclut notammertrditement de I'eau potable, I'éclairage et la
signalisation;
« les véhicules et équipements motorisés municipmst gue les véhicules des sous-contractants;

* e traitement des eaux usées.

“ Il faut soustraire les émissions provenant descué#s municipaux immatriculés des émissions pramerdu

transport routier dans le champ collectif

EcoRessources Consultants pour la municipalité els@a 5



Inventaire des émissions de gaz a effet de serre de la municipalité de Chelsea en 2010

Au niveau des batiments ainsi que des véhiculég@pements motorisés, il est nécessaire de coesidé
a la fois les émissions provenant de la consommati&nergie ainsi que les émissions fugitives pnawe

de l'utilisation de réfrigérants. D'autre part, tesl les émissions doivent étre prises en comptelleg
proviennent directement de la municipalité ou eaabun organisme en sous-traitance. Il est toutedoi
noter que la municipalité ne posséde aucune infiiomalirecte sur les émissions de GES liées aux
activités d'organismes qui ont des contrats en-s@itsince. Nous avons donc procédé avec des estitmé
avons comptabilisé les émissions dans la sectiopocative, tel que demandé par le MDDEFP.
Egalement, les émissions dues a la collecte etasgort des boues de fosses septiques ont &6 pris

compte dans la section corporative, méme si la cipatdité n'assume pas ce service pour sa population

Quant a lui, le champ collectif fait référence atés les autres émissions produites sur le teeithies
deux secteurs suivants sont considérés dans lepcbalhactif, soit les matieres résiduelles et &ngport

routier.

Conformément aux criteres établis par le Groupgpds intergouvernemental sur I'évolution du clima
(GIEC), les émissions de G@rovenant de la combustion ou de la décompositeta biomasse ne sont
pas considérées dans le bilan fin&n effet, ces émissions font partie du cycle metdu carbone et ne
représentent donc pas une contribution nette adatgé de GES présente dans I'atmosphére. Eltestse
néanmoins déterminées dans l'inventaire lorsqueilples mais seulement a titre indicatif tel qu’egpé
précédemment. Notons finalement que les émissier@Hj et de NO provenant de la combustion ou de

la décomposition de la biomasse doivent quanteaégte incluses.

1.3. Année de référence

Nous avons choisi 2010 comme année de référenaase de la facilité d’accéder aux données. L’année
1990 est souvent utilisée comme référence, notamparie protocole de Kyoto et par le gouvernement
provincial, mais nous n'aurions probablement passia retracer toute I'information nécessaire pme

date aussi lointaine.

1.4. Municipalité de Chelsea

Chelsea fait partie de la municipalité régionale aenté (MRC) Les Collines-de-I'Outaouais. Sa
population était de 7 258 habitants en 201& description socio-économique est davantageoéa

dans le plan d’action.

® MDDEFP, 2009. Guide d'inventaire des émissiongatea effet de serre d’un organisme municipal, p. 7

® Estimation de la population des municipalités digec, selon le découpage géographique au let 2@ll1 par
I'Institut de la statistique du Québec (ISQ) :
http://www.stat.gouv.qc.ca/donstat/societe/demadgedgons_regnl/regional/index.htm

EcoRessources Consultants pour la municipalité els@a 6
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2. METHODOLOGIE

Cette section présente quelques informations eelesata la réalisation de l'inventaire, suiviesim

bréve description de la méthodologie.

2.1. Information
2.1.1. Gaz a effet de serre
Les GES dont les émissions doivent étre comptaébiisont, par ordre d'importance :

* le dioxyde de carbone (GP

* le méthane (Ch);

« I'oxyde nitreux (NO);

* les hydrofluorocarbones (HFC);
* les perfluorocarbones (PFC);

* I'hexafluorure de soufre (SF

Dans l'inventaire, les trois principaux gaz (£QGH, et NO) sont principalement émis par la combustion
de carburants et par la décomposition de la biomd3s leur c6té, les autres types de GES provignnen
des émissions fugitives liées a I'utilisation d&igérants dans les batiments ainsi que dans leswés
et équipements motorisés. La liste complete dé&5¢€S3, ainsi que de leurs principales caractéristigest

présentée a I’Annexe 1.

2.1.2. Facteurs d’émissions et contenu énergétique

Les facteurs d’émissions permettent de connaitseélmissions de GES produites par chaque type
d’énergie. Par exemple, les facteurs d’émissiongatinaturel (utilisé comme carburant pour véhjcule
pour le CQ, le CH, et le NO sont respectivement de 1 891 §/1®,009 g/m et 0,00006 g/th Les
facteurs d’émissions utilisés proviennent du Rapgdmventaire national d’Environnement Canada 1990
20009.

EcoRessources Consultants pour la municipalité dels@a 7
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D’autre part, le contenu énergétique représeniguémtité d’énergie produite lors de la consommation
d’'une unité d’énergie. Par exemple, la combustion chetre cube de gaz naturel produit 37,1 mégagoul
(MJ) d’énergie. L'Office national de I'énerdiet le Bureau de I'efficacité et de I'innovationeégétique$
fournissent les valeurs des contenus énergétigeeanmus et utilisés dans linventaire. Les facteurs

d’émissions et les contenus énergétiques sontmiéssa I'’Annexe 2.

2.1.3. Potentiel de réchauffement planétaire

Le potentiel de réchauffement (PRP) représentetribution au réchauffement planétaire d’'un gaz pa
rapport a la méme masse de &0r un intervalle de temps donné (normalemental®). Par conséquent,
si le PRP du méthane est de 21, cela signifie @utanne de Clproduit en 100 ans le méme effet sur le
climat que 21 tonnes de GCLe Tableau 2.1 présente quelques valeurs des PRRste complete se
trouve & I'’Annexe 1. Les valeurs proviennent duxifsae rapport d’évaluation du GIEQNotons que des
valeurs plus récentes sont disponibles pour les'RRis qu’en accord avec le protocole de Kyoto, les

anciennes valeurs sont utilisées jusqu’en 2012ddissurer I'uniformité des inventaires.

TABLEAU 2.1 :POTENTIELS DE RECHAUFFEMENT DES TROIS PRINCIPAUX GES

GES Potentiel de réchauffement
planétaire sur 100 ans

CO, 1 (par définition)

CH, 21

N,O 310

" Office national de I'énergie, 2010. Tables de @mion d’unités d’énergie.
http://www.neb.gc.ca/clf-nsi/rnrgynfmtn/sttstc/nogywrsntbl/nrgycnvrsntbl-fra.html

® Bureau de I'efficacité et de I'innovation énergés, Facteurs d’émission et de conversion.

° GIEC, 1995, Climate Change 1995: The Science oh&k Change: Summary for Policymakers and Technica
Summary of the Working Group | Report, p. 22.

19 GIEC. 2007. Climate Change 2007: The Physicalr®eieBasis. Contribution of Working Group | to theufth
Assessment Report of the Intergovernmental Pan€lliomate Change. p 212-213.
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2.2. Méthodologie générale
La méthodologie se résume a trois étapes :

1- Identifier les sources d’émissions de GESPour chaque secteur, il est tout d'abord nécessai

d’identifier les sources et les processus qui émetes gaz présentés a la Section 2.1.1.

2- Calculs des émissions de GE&es facteurs d’émissions sont utilisés pour dalckes émissions
de GES lorsqu’elles proviennent de la consommatiénergie. Lorsqu’elles proviennent d’autres
sources, il est alors nécessaire d’employer d’autréthodologies. Ces derniéres sont expliquées

en détail dans les sections pertinentes.

3- Conversion en équivalent CQ (CO.e). En utilisant les PRP, toutes les émissions peugtat
converties dans la méme unité, c'est-a-dire eneCOe cette facon, les résultats peuvent

facilement étre additionnés et comparés entre e@menlorsque les gaz émis sont différents.
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3. INVENTAIRE CORPORATIF

Tel que mentionné précédemment, l'inventaire cafiiorregroupe les batiments municipaux, les
véhicules et équipements motorisés municipaux ajosi ceux des sous-contractants, de méme que le

traitement des eaux usées.

3.1. Batiments municipaux

Les émissions de GES des batiments municipaux gmaent de leur consommation d’énergie et des

émissions fugitives des réfrigérants.

3.1.1. Consommation d’énergie

Seule I'électricité est utilisée comme source digieedans les batiments de la municipalité de Gaels
Les factures de tous les batiments ont été congpdée de déterminer la quantité et le colt dedigre
utilisée. Par la suite, la quantité d’énergie &pe convertie en émissions de GES grace aux cizeffs
d’émissions (Annexe 2) et ensuite en£@race aux potentiels de réchauffement (Sectib8)2.En tout,

les émissions de 2010 de 11 béatiments municipauseetieux ensembles d'éclairage public ont été

considérées. Les résultats sont présentés dambleal 3.1.

TABLEAU 3.1 :ENERGIE CONSOMMEE , COUTS ET EMISSIONS DES BATIMENTS

Electricité
Energie consommée | 875 543 kWH
Cot ($) 119 250
CG, 2,26
Emissions (t) CH, 0,0003
N,O 0,000075
Emissions totales (tC®) 2,29
Energie (GJ) 2711

La liste des émissions individuelles de chaquents#it est présentée a I'’Annexe 3.
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3.1.2. Emissions fugitives de réfrigérants

Au niveau des réfrigérants, les batiments en pesgédans neuf réfrigérateurs, trois systemes de
climatisation et neuf refroidisseurs d’eau, maisuauau niveau du systeme de suppression des iesendi
Tous ces appareils contiennent des gaz visés paotecole de Kyoto, précisément R-134a et HFC4- 13
Les résultats sont présentés au Tableau 3.2. lingsbrtant de souligner que les calculs reliés aux
réfrigérants contiennent plusieurs approximatiohgjue les résultats devraient étre interprétés amm
ordre de grandeur plutét que comme valeurs précifess les détails reliés aux calculs et aux

approximations utilisés sont disponibles a ’Annéxe

TABLEAU 3.2 :EMISSIONS TOTALES DE REFRIGERANTS DANS LES BATIMENTS ,A REPERTORIER DANS

L’ INVENTAIRE
Tvpe d'éauipement Emissions annuelleg
ype dequip (tCOse)
Réfrigérateurs 0,050
Climatiseurs 0,072
Refroidisseurs d’eau 0,011
Total 0,133

3.2. Veéhicules et équipements motorisés municipaux aingjue les veéhicules des sous-

contractants

Tout comme les batiments municipaux, les émissamnsGES des véhicules et équipements motorisés
ainsi que de ceux des sous-contractants provierinémtfois de I'énergie consommée et des émissions

fugitives de réfrigérants.

3.2.1. Consommation d’énergie

Les véhicules et équipements motorisés de la mpalid de Chelsea et de ses sous-contractantsentili
du diesel et de I'essence comme sources d'éndrgieéthodologie employée est la méme que pour les
batiments municipaux (Section 3.1.1). Les résukatg présentés au Tableau 3.3 et illustrés aux&sg

3.1 a 3.4. L'Annexe 4 présente les données de falgsndétaillée.
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TABLEAU 3.3 : CONSOMMATION D 'ENERGIE, COUT ET EMISSIONS DES VEHICULES
ET EQUIPEMENTS MOTORISES MUNICIPAUX ET DE SES SOUS-CONTRACTANTS

Diesel Essence Total

Consommation d’énergie 183 267 litres 19 203 litreg -
Coat 182 276 $ 19 364 3 201 640 9
) CO, 488,0 44,0 532,0
(Etg"r:f]zi;’)”s CH, 0,03 0,05 0,08

N,O 0,02 0,002 0,02
Emissions totales (tC®) 493,3 45,2 538,5
Energie (GJ) 7 088,8 665,6 7 754,3

Essence
Essence 9%

10%

gofy: Diesel
91%
FIGURE 3.1 :COUT DE L'ENERGIE POUR LES  FIGURE 3.2 :ENERGIE PRODUITE PAR LES VEHICULES
VEHICULES ET EQUIPEMENTS MOTORISES ET EQUIPEMENTS MOTORISES
(2016409%) (7754GJ)

Essence

9% CH, N,O
0,2.%1,0%

Diesel co,
% 98,8 %
FIGURE 3.3 ZEMISSIONS DES VEHICULES ET FIGURE 3.4 :GAZ PRODUIT PAR LES VEHICULES ET
EQUIPEMENTS MOTORISES (538 TCOZ2E) EQUIPEMENTS MOTORISES (538 TCOZ2E)
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3.2.2. Emissions fugitives de réfrigérants

Il a été déterminé que les 17 véhicules apparteiéaimunicipalité de Chelsea et a ses sous-cadairisc

possédent un systeme de climatisation. En nousibasacette valeur et sur quelques hypothéses nou
sommes arrivés a la conclusion que les émissionfdgérants provenant des véhicules représentent
4,98 tCQe. Encore une fois, soulignons que I'informationitée dont nous disposions rend cette valeur

approximative (voir Annexe 5 pour plus de détails).

3.3. Traitement des eaux usées

Les émissions de GOprovenant du traitement des eaux usées ne sonpnses en compte dans
l'inventaire parce gu’elles proviennent de la déposition de la biomasse et qu’elles sont par l&esui
réintégrés a la biomasse par le processus de tapimthése. Les émissions de méthane (CH4) et déoxy

d’azote (NO) sont prises en compte dans l'inventaire paréellga ne sont pas réintégrées a la biomasse.

Selon les données de la municipalité de Chelsgaa R 866 fosses septiques et la municipalitéisgode
pas d'un systéme d’égouts. Par conséquent, toytegdalation de la municipalité (7 258 personnes) es
reliée & une fosse septique. Dans le cas de gaititin d’'une fosse septique, il est recommé&ngigr le

GIEC de comptabiliser les émissions fugitives déhiange grace a la formule ci-dessous :

Ecn, =(P*DBO-DBOGg,,9 * FEy,

ou Echa = émissions de GHugitives des fosses septiques (kg/année);
P = population reliée aux fosses septgu
DBO = Demande biologique en oxygene dans lesuxe usées (21,9 Kg
DBO/personne/annéé)
DBOgoue = Quantité de DBO dans les boues qui ont été viguigg DBO/année);
FEcy = Facteur d’émission du GKD,18 kg CH/kg DBO)**.

La valeur de DBG@,cest obtenue en multipliant le volume des bouesngéas par année pour 'ensemble
des fosses considérées par 7,5 kg DBO8glon la municipalité, le volume total des bovesngées est
de 1 779,1 rhpar an (470 000 gallons US). La valeur de RBOpour Chelsea est donc de 13 343 kg

DBO/année. Le résultat est :
kg CH,

Ee,, = (7258*219-13343) *018=26209-~— %
anne

Les eaux usées traitées par fosses septiques gnuette 550 tCee par an, par émission fugitive de CH

soit 76 kg CQe par personne utilisant ce dispositif.

' GIEC, 2006. Lignes directrices du GIEC pour legittaires nationaux de gaz a effet de Serre, Vobin@hap.
6 : Traitement et rejet des eaux usées, p.6, Hifp://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/french/pdf/5_Volunie5 6 Ch6_ Wastewater.pdf
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4. INVENTAIRE COLLECTIF

L’inventaire collectif inclut les matiéres résidlesl et le transport routier.

4.1. Matieres résiduelles

Les matiéres résiduelles peuvent étre incinéréegnfouies, mais la municipalité de Chelsea utilise

exclusivement I'enfouissement.

Afin de déterminer les émissions de GES d’'un cedtemfouissement pour une année donnée, il est
nécessaire de connaitre les quantités de déchietp aut été introduites depuis son ouverture. Gr le
quantités de déchets enfouis ne sont connues quelgmannées 2002 a 2011. En concertation avec le
MDDEFP, nous avons décidé de déterminer ces gaargdr une modélisation a partir de la variation de
la population en considérant que les quantitésédbets enfouis suivent cette variation de la pdjua

Plus de détails sur la modélisation sont préseamésnnexe 6.

Le Tableau 4.1 fait état des quantités de déchatég estimées pour le site d’enfouissement étpisr la

municipalité de Chelsea depuis 1976.
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TABLEAU 4.1 :QUANTITE DE DECHETS ENFOUIS AU SITE D’ ENFOUISSEMENT
DE LA MUNICIPALITE DE CHELSEA (TONNES METRIQUES)

Année 1976 | 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 19885 | 1986

Quantité de

. 1441 | 1463 1484 1506 1528 15561 18574 1597 211|61644| 1669
déchets (1)

Année 1987 | 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 199H96 | 1997
Quantité de

. 1693 | 1718 1744 1769 1795 1822 1849 1876 041]91932| 1960
déchets (1)

Année 1998 | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

N

007 | 2008

Quantité de

. 1989 | 2019 2048 2079 2109 2140 2172 2P251302[32409| 2105
déchets (1)

Année 2009 | 2010f 2011

Quantité de

déchets (1 1894 | 1984 1910

La décomposition des matieres résiduelles émet@ue€Cdu CH. Pour calculer les émissions a partir de
la quantité de déchets, nous avons utilisé le ielgicandGEM développé par I'EPA (Environmental
Protection Agencyj avec les constantes recommandées par EnvironneDaevatd. Tous les détails

reliés au modele et aux calculs se trouvent a l&xer6. Les résultats sont présentés dans le Tadbl2au

TABLEAU 4.2 :EMISSIONS DE GES PROVENANT DES MATIERES RESIDUELLES

Emissions de CH Emissions totales

(tCO 2e)

Emissions de CQ
® tCH, tCO,e

(3774 137,36 2 884,63 2 884,63

12 United States Environmental Agency (Office of Resk and Development), Landfill Gas Emission Model
(LandGEM - version 3.02) http://www.epa.gov/ttndattirl/landgem-v302-guide.pdf.

'3 Environnement Canada, Rapport d’inventaire natin@80-2009, part.2 p. 148-149.

4 |Les émissions de GQour les matiéres résiduelles sont présentéeredrtformatif et ne font pas partie du total
de l'inventaire. Pour plus d’informations a ce suy@ir la Section 1.2 et la Section 4.1.
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Les émissions de GGsont présentées a titre informatif, mais ellessolet pas prises en compte dans

'inventaire. Les émissions reliées aux matiersgiiéelles en 2010 sont donc de 2 884,63,8C0

Peu importe I'année observée, aucun captage deadivg eu lieu sur le site d’enfouissement utifisé

la municipalité de Chelsea.

4.2. Transport routier

Tout le transport routier de la municipalité de Sha est considéré dans cette section : autompbiles
camions légers, motocyclettes, camions lourds,baiste@t autobus scolaire. De plus, les véhicules hor
terrain tels que les motoneiges et les véhiculat terrain sont également pris en compte. Dansuce q

suit, le terme « transport routier » inclut a lesfie transport routier et le transport hors terrai

La facon la plus précise d'établir I'inventaire darissions de GES associées au transport routielees
convertir les volumes de vente de carburants esstomis de C& comme pour les véhicules municipaux
(Section 3.2.1). Malheureusement, les compagniasligées ne publient pas leurs données a ce sujet.
Une autre approche consiste a calculer les émsssigrartir d’'un modéle complet de la circulatioett€

technique, bien que précise, est beaucoup tropleampt colteuse pour I'étendue de ce mandat.

A défaut d'utiliser ces méthodes, nous pouvonsresties émissions de GES du transport routier @s no
basant sur les valeurs du plus récent Rapportetitaire national d’Environnement Candd€&e rapport
nous indique qu’en 2010, les émissions reliéesansport routier au Québec étaient de 32 091 00RC
(ce nombre inclut le transport hors route). Il fawgintenant ramener cette valeur a la municipa@é
Chelsea. Pour ce faire, il y a au moins trois facde procéder: nous pouvons nous baser sur la
population, sur le nombre de véhicules, ou encareles nombre et le type de véhicules. Ces trois

méthodes sont présentées individuellement ci-dessou

4.2.1. Méthode #1: Analyse basée sur la population
En 2010, la population du Québec était de 7 905H@iHants’, tandis que la population de Chelsea était
de 7 285 habitants. Nous pouvons donc écrire :

7258 habitants
7905679 habitants

Emissions=

*32091000tCO,e= 29462 tCO,e

13 \/oir ’Annexe 14, Tableau A14-10. Le rapport coetplavec les annexes) est publié sur le site @®fevention-
Cadre des Nations Unies sur les Changeme€fitaatiques :
http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_imegies/national_inventories_submissions/items/6398

16 Estimation de la population des municipalités di¢kec au ler juillet des années 1996 & 2011, keltécoupage
géographique au ler juillet 2011 par I'Institutldestatistique Québec (1ISQ) :
http://www.stat.gouv.qc.ca/donstat/societe/demadgegdons_regnl/regional/index.htm
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Selon cette méthode, le transport routier de laicipalité de Chelsea a émis 29 462 t€@n 2010.

4.2.2. Méthode #2: Analyse basée sur le nombre de vékicule

Au lieu d'utiliser le ratio de la population, nopsuvons plutdt utiliser le ratio du nombre de véhés
immatriculés. Selon le bilan 2010 de la Sociétéassurance automobile du Québec (SAAQ) y avait

5 913 950 véhicules immatriculés au Québec et 33ptur la MRC Les Collines-de-I'Outaouais. Pour
trouver le nombre de véhicules dans la municipal@éChelsea a partir du nombre de véhicules dans la
MRC, il suffit d’'utiliser le ratio de la populatioselon I’IS(jS, la MRC Les Collines-de-I'Outaouais avait
une population de 47 489 habitants et la munidipale Chelsea 7 285 en 2010. La municipalité de
Chelsea contenait donc 15,3 % des habitants deR”a. En supposant que les véhicules sont répartis
€galement parmi la population, nous trouvons gudlapproximativement 5 120 véhicules immatrica@lés

Chelsea. Par conséquent :

5120 vehicules , ., 091 icoe=27782 tCO,e
5 915930véhicules

Emissions=

Ce résultat — 27 782 tGOpour le transport routier en 2010 — est 5,7 %nmélevé que celui obtenu avec
la premiére méthode. La différence provient du dai¢, proportionnellement, il y a 1égérement malas
véhicules dans la MRC Les Collines-de-I'Outacuais gans le reste du Québec. En effet, la moyenne
provinciale est de 0,75 véhicule par habitant, rdaiss la MRC les Collines-de-I'Outaouais, cetteeual

est plutot de 0,70 véhicule par habitant.

4.2.3. Méthode #3: Analyse basée sur le nombre et ledgpahicules

La troisieme méthode est beaucoup plus completaustles détails des calculs sont présentés a &ran
7. Elle permet d’obtenir une valeur d’émissions 2269 tCO2e pour le transport routier de la
municipalité de Chelsea pour I'année 2010. La Fgdrl montre les résultats pour chaque type de

véhicule.

" Société de I'assurance automobile du Québec (SABPaN 2010 — Accidents, parc automobile, permis de
conduire, p. 195 a 200.

18 |nstitut de la statistique du Québec (ISQ). Estiomade la population des MRC et des territoiresiéalents,

ler juillet des années 1996, 2001 et 2006 a 204do(ghage géographique au ler juillet 2011). Erelign

http://www.stat.gouv.qc.ca/donstat/societe/demadgeddons_regnl/regional/mrc_total.htm
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FIGURE 4.1: EMISSIONS DE GES (37269tCO,e) EN FONCTION DU TYPE DE VEHICULE

Les résultats obtenus par cette troisieme méthodepus élevés comparativement aux deux premiéres.
Cela peut s’expliquer par le nombre de véhicules1g80 personnes qui est plus élevé que la moyenne
provinciale : 952 véhicules a Chelsea et 747 véégcau Québec. Le tableau 4.3 présente les énssden
GES par 1 000 personnes et le nombre de véhicaleH)00 personnes, au Québec et a Chelsea.
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TABLEAU 4.3 :NOMBRE DE VEHICULES ET EMISSIONS DE GES POUR CHAQUE TYPE DE VEHICULE
AU QUEBEC ET A CHELSEA

Emissions par Nombre de véhicules par Emissions par 1 000

Type de véhicules véhicule 1 000 personnes personnes (tCQe)
(tCO.e) Québec Chelsea Québec Chelsea
Automobiles 34 398 381 1367 1309
Camions légers 50 203 338 1016 1 688
Motocyclettes 0,2 24 33 11 15
Autobus 52,6 1 0 53 7
Autobus scolaire 15,7 1 1 20 9
Camions lourds 51,8 20 20 1010 1 060
Veéhicules hors route 7,7 99 178 582 1048
Total 747 952 4 059 5135

4.2.4. Synthese

Les trois méthodes d’analyse donnent respectivementémissions de 29 462 tQ27 782 tCee et
37 269 tCO2e. En théorie, la troisieme méthoddaeglus détaillée, ce qui la rend plus précise.sC'e
aussi la méthode privilégiée par le MDDEFP. Parséguent, nous allons considérer que les émissions d

GES associées au transport routier sont de 37(2B2d.
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5. BILAN ET COMPARAISON

5.1. Bilan

Le Tableau 5.1 présente le bilan de l'inventaireadtigure 5.1 détaille les résultats du champ @a@tir.
Dans ce tableau, les émissions de, @@venant des matieres résiduelles sont entrentberses parce
gu’elles ne sont pas incluses dans le total; ldsstoms de C@provenant du traitement des eaux usées ne
sont pas indiquées parce qu'elles n'ont pas étéuléas (elles n'avaient pas a étre incluses dans
linventaire, tel qu'expliqué précédemment); lesigsions du transport routier sont regroupées pauee

la méthodologie utilisée ne permettait pas de dégar les émissions de g@e CH et de NO.

TABLEAU 5.1 :BILAN DE L 'INVENTAIRE

Emissions {CO.€)
Source Autres
CO. CHs | NO (réfrigérants) Total
Champ corporatif
Batiments municipaux 2,26 0,006 | 0,02 0,133 2,42
Véhicules et équipements
motorisés municipaux ainsi que sous- 532,00 1,55 | 5,28 4,98 543,76
contractantS
Traitement des eaux usées - 550,39 - - 550,39
Total | 534,26 551,95/ 5,26 5,12 1096,56
Champ collectif
Matiéres résiduelles (377% (288463 0 - 2 884,63
Transport routiét 36 725,39 - 36 725,99
Total 39 610,02 0 39 610,p
Grand total 40 701,48 5,12 40 706,40

19 N'ayant pas les données sur les réfrigérants des-cuntractants de la municipalité, seules les ®ams liées aux véhicules

municipaux sont comptabilisées pour cette catégbas émissions liées a la consommation de diemelgs sous-contractants

sont toutefois comptabilisées.

20| es émissions de G@our les matiéres résiduelles sont présentéa®artiormatif et ne font pas partie du total deventaire.
Pour plus d’informations a ce sujet, voir la Sattlo2 et la Section 4.1.

21| faut soustraire les émissions provenant descué#s municipaux immatriculés des émissions pramémlu transport routier
dans le champ collectif afin d'éviter le double qiage.
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Véhicules Traitement
motorisés des eaux

municipaux usées
49,6% 50,2%

Batiments

municipaux
0,2%

FIGURE 5.1:BILAN DE L 'INVENTAIRE CORPORATIF

Les émissions provenant du traitement des eauxsuss@ésentent 50 % des émissions du secteur

corporatif et elles proviennent entierement desdsseptiques. L'autre moitié des émissions cotipes

provient des véhicules et équipements motorisgdustparticulierement de leur consommation d’éieerg

(les émissions provenant des réfrigérants représentoins de 1 % du total).

Le Tableau 5.2 résume les résultats pour les batgransi que les véhicules et équipements motorisé

corporatifs. Les réfrigérants ne sont pas inclus.
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TABLEAU 5.2 :BILAN DES BATIMENTS , VEHICULES ET EQUIPEMENTS MOTORISES CORPORATIFS
(REFRIGERANTS EXCLUS)

Véhicules et
Batiments équipements
motorisés
Colt
119 250 201 640
(%)
Emissions totales
(tCOse) 2,29 538,47
Energie
(GJ) 2711 7 754

Les véhicules et les équipements motorisés consaoinemeiron 2,9 fois plus d’énergie que les batiment
et leurs émissions sont 235 fois plus élevées.aisom derriere cette différence entre la consonumati
d’énergie et les émissions est que I'électricitdériit 100 % de I'énergie des batiments et qu'auli@oge
97 % de I'électricité provient de sources a trdislés émissions, notamment I'hydroélectricité énkrgie

éolienne.

Une autre analyse intéressante consiste a comfgareyources d'énergie entre elles. Pour ce faére, |
Tableau 5.3 montre le bilan pour chaque source.JVadsurs incluent a la fois les batiments et les
véhicules. Ces données permettent de calculerngssiéns et le colt moyen associé a chaque type

d’énergie. Les résultats sont présentés au Tabldau

TABLEAU 5.3 :BILAN DETAILLE POUR LES BATIMENTS , VEHICULES ET EQUIPEMENTS MOTORISES

CORPORATIFS (REFRIGERANTS EXCLUS)

Quantité Codt Emissions totales Energie
©) (tCO€) (GJ)
Diesel 183 267 litres 182 276 493,26 7 089
Electricité 875 543 kWh 119 250 2,29 2711
Essence 19 203 litres 19 364 45,21 666
Total - 320 890 540,76 10 465
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TABLEAU 5.4 :COMPARAISON DES SOURCES D ENERGIE UTILISEES POUR ALIMENTER
LES BATIMENTS , VEHICULES ET EQUIPEMENTS MOTORISES CORPORATIFS

Source d'énergie Emissions Coit
(9C0Oe/MJ) ($/GJ)
Diesel 69,6 26
Electricité 0,84 44
Essence 67,9 29

Pour ce qui est du champ collectif, les émissiomgnant des matieres résiduelles (2 884,63.,¢C0O
représentent a elles seules pres de 2,6 fois lesiéms de I'ensemble du champ corporatif. De t#1é,
les émissions du transport routier sont beaucoup glevées (90 % du total) que celles de tousugesa

secteurs considérés dans l'inventaire.

5.2. Comparaison

Le Tableau 5.5 présente notamment les émissiotes anicipalité de Chelsea, de la ville de Robéfyal
de la ville d’Amo$® de l'agglomération de Québiéeet de la ville de Lav&l. Les émissions sont
exprimées par habitant afin de faciliter la comjzma Les résultats sont assez similaires. Posedgeur
collectif (transport collectif et matiéres résidas), la municipalité de Chelsea émet moins de G&S
les villes de Roberval et d’Amos (respectivementa®t 81 %) mais plus de GES que les villes de

Québec et de Laval (respectivement 137 % et 126 %).

Les émissions sont de 5,68 t&(par habitant & Chelsea, comparativement a 7,88, 4,1 et 4,5 tC@

par habitant pour Amos, Roberval, Québec et Laval.

22 EcoRessources Consultants 2010. Inventaire dessiems de gaz a effet de serre de la ville de Raben 2005.

23 EcoRessources Consultants 2010. Inventaire dessiams de gaz a effet de serre de la ville d’Anro2G06.

4 Ville de Québec et Tecsult inc., 2008. Inventgi@bal des émissions de gaz a effet de serre ggléimération de
Québec — Rapport final.

% YHC Environnement, 2005. Inventaire des émissitmgaz a effet de serre pour la ville et la caléétde Laval.
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TABLEAU 5.5 : COMPARAISON DES EMISSIONS DE LA MUNICIPALITE DE CHELSEA, DE ROBERVAL ,
D’AMOS, DE L’ AGGLOMERATION DE QUEBEC ET DE LAVAL

Emissions (tCQe par habitant)

Agglomération

Q)

Chelsea Roberval Amos de Québec Laval
Caractéristiques
Population 7 258 10 728 12 584 534 750 364 80
Année de référence 2010 2005 2006 2006 2004
Nombre de_vehlcules pat 071 1,09 1,07 0.63 0.62
habitant
Champ corporatif
Batiments 0,0003 0,027 0,016 0,028 0,037
Vehicules et €quipements 7 0,041 0,079 0,105 0,028
motorisés
Eaux usées 0,08 0,027 0,021 0,021 0,031
Total 0,15 0,095 0,116 0,154 0,096
Champ collectif
Matiéres résiduelles 0,40 0,79 0,80 0,27 0,22
Transport routier 5,13 6,69 6,14 3,72 4,18
Total 5,53 7,49 6,94 3,99 4,40
Grand total 5,68 7,58 7,06 4,14 4,50
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Il serait intéressant de connaitre les émissiotaet® de la municipalité de Chelsea afin de poulesir
comparer avec celles d’autres municipalités, maiprésent inventaire est incomplet. Certains sexteu
notamment les secteurs résidentiel et industrigintnpas été considérés. Nous pouvons cependant
effectuer une estimation. Les émissions totalefadglomération de Québec et de la municipalité de
Laval sont respectivement de 7,9 et de 7,3,808r habitant. Cela signifie que les émissionssdeteurs

qui n'ont pas été considérés dans le présent iairergont de 2,8 et 3,8 tG®Opar habitant pour ces deux
municipalités, puisque leur inventaire est compietus pouvons supposer que la municipalité de €hels
aurait les mémes émissions moyennes (3,3.¢L@our les secteurs non inclus dans l'inventdine.
additionnant ce résultat au total de I'inventabg8 tCQe), nous concluons que les émissions totales de

la municipalité de Chelsea sont d’environ 8,98 1€0

La Figure 5.2 compare les émissions totales deuaicipalité de Chelsea avec celles d'autres vides
d'autres provincé§ Les émissions de la municipalité de Chelsea $a@rg proches de celles de

I'agglomeération de Québec et en dessous de la meygnébécoise.

Laval

Agglomération de Québec
Chelsea

Amos

Province de Québec
Roberval
Colombie-Britannique
fle-du-Prince-Edouard
Ontario

Manitoba

Terre-Neuve et Labrador
Nouvelle-Ecosse

Canada
Nouveau-Brunswick
Alberta

69,5

0 20 40 60 80

Emissions (tCO,e par habitant)

FIGURE 5.2: COMPARAISON DES EMISSIONS TOTALES PAR HABITANT DE LA MUNICIPALITE DE
CHELSEA AVEC D' AUTRES VILLES ET PROVINCES

% Pour les émissions des autres provinces : Envénment Canada, Rapport d’inventaire national 1991820
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6. CONCLUSION

Ce rapport présente un inventaire des émissionSE® de la municipalité de Chelsea en 2010. Cinqg
secteurs ont été considérés: les batiments municigd,42 tCQe), les véhicules et équipements

motorisés municipaux ainsi que ceux de ses sousamants (543,76 tC0), le traitement des eaux usées
(550,39 tCGe), les matiéres résiduelles (2 884,63 )@t le transport routier (37 269,15 t@'.

Les résultats pour la consommation d’énergie ddsnbéats sont trés précis; ils sont basés sur les
consommations exactes d'énergie fournies par laigipatité de Chelsea et sur des facteurs d’émission
déterminés rigoureusement a l'aide de publicatioemonnues. Les résultats pour les véhicules et
équipements motorisés, le traitement des eaux wddes matiéres résiduelles sont eux aussi fiabkes
contiennent une marge d’erreur un peu plus éleuéecglle des batiments et des véhicules et équitsme
motorisés, mais ils sont malgré tout basés surngodologie bien établie et sur des données solide
Les calculs reliés au transport routier sont un ples imprécis. Trois méthodes ont été utiliséeaism
elles produisent des résultats semblables. Les oeilleures méthodes donnent des émissions tadales
27 782 tCQe et 37 269 ktCe@ — une différence de 34 %. Il semble donc raisbolende conclure que le
résultat final contient une marge d’erreur de lferde 30 & 38 %. Enfin, la méthodologie utiliséardes
réfrigérants est plus approximative. Cela étantliiportance des réfrigérants demeure margindge (
représentent 5,5 % des émissions des batiments qies0,9 % des émissions des veéhicules et des
équipements motorisés) et les erreurs potentiehé®inées par le manque de précision ont peu dimp

sur les résultats finaux.

Le présent inventaire sera utilisé comme pointé&gad dans notre analyse visant & identifier lesungs
permettant de réduire les émissions de GES. Lasgtats de cette analyse nous permettront ensuite
d’élaborer le plan d'action qui constitue la deuxé partie de notre mandat. Le plan d'action sera

présenté dans notre prochain rapport.

?" De ce total, il faut soustraire les émissions prant des véhicules et équipements motorisés rpanici
immatriculés afin d’éviter le double comptage.
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Annexes
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Annexe 1 : Liste et caractéristiques des gaz & éffserre

Le Tableau Al.1 montre les caractéristiqgues de lesISGES qui doivent étre pris en compte dans les
inventaires. La liste est basée sur les exigenoeprdgrammeClimat municipalité®, qui sont elles-
mémes basées sur les critéres établis par le &IE6tons que la liste est identique a celle ugidéns le

Rapport d’'inventaire national canadien.

TABLEAU Al.1: CARACTERISTIQUES DES GES CONSIDERES DANS L' INVENTAIRE

Potentiel de Durée de vie
GES Formule réchauffement atmosphérique®
planétaire sur 100 an¥ (années)
Dioxyde de carbone CO, 1 Variable
Méthane CH, 21 12
Oxyde nitreux N,O 310 120
Hexafluorure de soufre SK 23 900 3200
HFC-23 CHR; 11 700 264
HFC-32 CH,F, 650 5,6
HFC-41 CHsF 150 3,7
4 HFC-43-10mee CsH2F 1o 1300 17,1
2 HFC-125 C.HFs 2 800 32,6
§ o HFC-134 C.H.F, (CHRCHR,) 1000 10,6
§ I-IL HFC-134a CH,FCR; (CH,FCR) 1300 14,6
5 HFC-143 C,H3F; (CHR,.CH,F) 300 3,8
g HFC-143a C,HaF3 (CFCHy) 3800 48,3
T HFC-152a C,HaF> (CH;CHF) 140 1,5
HFC-227ea CsHF, 2900 36,5
HFC-236fa CsHoFe 6 300 209
HFC-245ca CsHsFs 560 6,6
@ Perfluorométhane CF, 6 500 50 000
E Perfluoroéthane C,Fs 9 200 10 000
§ ) Perfluoropropane CsFs 7 000 2 600
g & Perfluorobutane CiF1o 7 000 2 600
= ~ | Perfluorocyclobutane c-CiFs 8 700 3200
E Perfluoropentane CsF1 7 500 4100
Perfluorohexane CeF14 7 400 3200

%8 MDDEFP, 2009. Programm@limat municipalités Guide d'inventaire des émissions de gaz & effesatre d’un
organisme municipal.

29 GIEC, 2006. Lignes directrices du GIEC pour leseintaires nationaux de gaz a effet de Serre. Volume
Orientations générales et établissement des rapmporw.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/frencbly. html

% GIEC, 1995, Climate Change 1995: The Science ioh&e Change: Summary for Policymakers and Technica
Summary of the Working Group | Report, p. 22.
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Annexe 2 : Facteurs d’émissions et contenu énenggti

Le Tableau A2.1 liste les facteurs d’émissionsestdontenus énergétiques utilisés dans les caloeds.
valeurs proviennent de trois sources: le Rappanivdhtaire national d’Environnement Canda, lesesbl
de conversion d'unité d’énergie de I'Office natibrde I'énergie et les facteurs d’émissions et de

conversion de I’Agence de I'efficacité énergétique.

TABLEAU A2.1: FACTEURS D’'EMISSIONS ET CONTENU ENERGETIQUE DE DIFFERENTES FOR MES

D’'ENERGIE
Unité Emissions pour une unité (gf* Energie®
Forme d'énergie T
otales
CO;, CH, N.O |, (MJ)
(€q COyY

Electricité kWh 3 0,0004 0,0001 3 3,6
Gaz naturel (source fixe) m 1891 0,037 0,035 1903 37,1
Propane (équip.motor.) Litre 1510 0,64 0,028 1532 25,5
Essence véh. léger niveau 2 (2004—20(*)9) Litre| 2(289 0,14 0,022 2299 34,7
Essence véh. léger niveau 1 (1994—20(*)3) Litre| 2(289 0,23 0,47 2440 34,7
Essence véh. léger niveau 0 (1980-1995) Litre 2289 032 0.66 2 500 34.7

Essence véh. léger catalyseur d'oxydation | .
(1975-1985) Litre 2289 0,52 0,2 2 362 34,7

Essence véh. Iéger dispositif non .
catalytique (1960-1984) Litre 2289 0,46 0,028 2307 34,7
Essence cam. léger niveau 2 (2004-2009) Litre| 2/289 0,14 0,022 2299 34,7
Essence cam. léger niveau 1 (1994-2003) Litre| 2|289 0,24 0,58 2474 34,7
Essence cam. Iéger niveau 0 (1980-19 95) Litre 2289 021 0.66 2 498 347

Essence cam. léger catalyseur d'oxydation | .
(1975-1985) Litre 2289 0,43 0,2 2 360 34,7

Essence cam. léger dispositif non .
catalytique (1960-1984) Litre 2289 0,56 0,028 2 309 34,7

Diesel véh. Iéger dispositif avancé .
(2004 - 2009) Litre 2663 0,051 0,22 2732 38,7

Diesel véh. léger dispositif modéré .
(1994 -2004) Litre 2663 0,068 0,21 2730 38,7

Diesel véh. léger sans dispositif .
(1980 - 1995) Litre 2663 0,1 0,16 2715 38,7

Diesel cam. Iéger dispositif avancé .
(2004 - 2009) Litre 2663 0,068 0,22 2733 38,7

Diesel cam. Iéger dispositif modéré .
(1994 -2004) Litre 2663 0,068 0,21 2730 38,7

Diesel cam. Iéger sans dispositif .
(1980 - 1995) Litre 2663 0,085 0,16 2714 38,7

Diesel cam. lourd dispositif avancé .
(2004 - 2009) Litre 2 663 0,11 0,151 2712 38,7

Diesel cam. lourd dispositif modéré .
(1994 -2004) Litre 2663 0,14 0,082 2691 38,7

Diesel cam. lourd sans dispositif .
(1980 - 1995) Litre 2663 0,15 0,075 2689 38,7
Hors route essence Litre 2289 2,7 0,05 2361 34,7
Hors route diesel Litre 2663 0,15 11 3007 38,7

81 Facteurs d'émissions : Environnement Canada, Raplinventaire national 1990-2009, tableaux A8AB-4, A8-11, A8-26,
Al3-6.

%2 sauf indication contraire : Office national denk#gie, 2010. Tables de conversion d'unités d'éeerg
http://www.neb.gc.ca/clf-nsi/rnrgynfmtn/sttstc/gomvrsntbl/nrgycnvrsntbl-fra.html
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Annexe 3 : Consommation d’énergie des batimentscipaux

Le Tableau A3.1 présente la quantité, le coltétassions de GES et I'’énergie consommée pour chaque

batiment.

TABLEAU A3.1: QUANTITE , COUT DE L’ENERGIE, EMISSIONS DE GES ET ENERGIE CONSOMMEE PAR
LES BATIMENTS

» Emissions| Energie
Quantite |~ ($) | totales | consommée
Lieu (kwh) (tCO.e) (GJ)
Electricité | Electricité | Electricité | Electricité
Total 875543 | 119250 $ 2,29 2710,61
Hotel de ville 234722 51746 § 0,713 845
Caserne 1 145964 15167 § 0,444 525
Caserne 2 11912 1340 § 0,036 43
Caserne 3 40349 4008 § 0,123 145
Centre Communautaire Old Chelsea 4719724794 § 0,146 173
Centre Communautaire Farm Point 502305032 § 0,153 181
Garage Municipal 116 492 10502 § 0,354 419
Garage Entretien 17400 1845 § 0,053 63
Chalet service Hollow Glen 29694 3083 § 0,090 107
Chalet service Farm Point 22438 2339 § 0,068 81
Roseau Mill 25799 3071 § 0,078 93
Terrain de soccer 9974 1432 § 0,030 36
Eclairage publique 122596 14891 § 0,373 441
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Annexe 4: Consommation d’énergie des veéhiculegm@tipements motorisés
municipaux ainsi que de ceux des sous-contractants

Les Tableaux A4.1 et A4.2 présentent la quantié&olt, les émissions de GES et I'’énergie consommée

pour chaque véhicule et équipement motorisé répérto

TABLEAU A4.1: QUANTITE ET COUT DE L 'ENERGIE CONSOMMEE PAR LES VEHICULES ET LES
EQUIPEMENTS MOTORISES

Quantité Colt
Véhicules (litres) (%)
Diesel | Essencg Propang Diese Essenc@ropane
183 267 19 203 0 18227449364 % 0%
Total
- 201640 %
Veéhicules de la municipalité 98 817 19 203 0 98 283 19364 $ 0%
Chevrolet Silverado 2005 6 134 6101 %
Chevrolet Silverado 2001 1544 1557 %
Ford Louisville 1998 10 224 10 168 $
Sterling STE 2005 12 136 12 070 §
Chevrolet Silverado 2009 7 634 7593 %
Sterling STE 2009 16 426 16 337 §
GMC C55 2008 2411 2398 3
Inter 4900 1994 2934 2918 9§
Ford Sterling 2001 8134 8090 $
Ford DRW 2000 2 085 2074 9§
Chevrolet Silverado 2001 2 460 2480 $
Case 580SL 1999 2 009 1998 3
Case 590SM 2002 3349 3331 9%
Volvo G970 2006 15 262 15180 §
Kubota L5740 2007 944 939 $
Volvo EW160 2006 3240 32229
Chevrolet Silverado 2003 4148 4183 9%
Chevrolet Expre 2010 2 405 2425 $
Chevrolet GMC Sie 2002 1186 1196 9§
John Deere 2720 2011 809 805 $
Subaru Impreza 2003 542 546 $
Jeep Cherokee 2000 844 851 %
Chevrolet C6V 1986 1225 1236 9§
Inter 20S 1994 1085 1079 3%
Freightliner F1 70 M2 2004 796 791 %
Chevrolet C30 1991 561 566 $
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Quantité Colt
Véhicules (litres) (%)
Diesel | Essencg Propang Diese Essenc@ropane
Freightliner FL80 1996 1045 1040 $
GMC Suburban K15 1999 1437 1449 §
Ford DRW 2000 353 356 $
Freightliner F1 80-3100 2004 856 851 $
Freightliner F1 70 M2 2004 833 828 $
Ford CTV 2003 473 470 $
GMC C45 2009 1122 1132 §
Autres (Déchiqueteuse, tracteur a gagon,
eau, autres petits appareil a moteur)
Véhicules des sous-contractants 84 450 83993 $
g(;:f;gagéﬁzcrg\%leres résiduelles et 69 979 69 601 4
Déneigement 1030 1025 9§
Collecte des boues des fosses septigpes 1B 440 13367 $
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TABLEAU A4.2: EMISSIONS DE GES ET ENERGIE CONSOMMEE PAR LES VEHICULES ET EQUIPEME NTS

MOTORISES

Emissions totales

Energie consommée

Véhicule (tCOze) (GJ)
Diesel Essencel Propane | Diesel Essence Propane
493,3 45,2 0 7088,8 665,6 0
Total

538,5 7 754,3
Véhicules de la municipalité 266,0 45,2 3822,2 665,6
Chevrolet Silverado 2005 16,5 237,3
Chevrolet Silverado 2001 3,8 53,5
Ford Louisville 1998 27,5 395,4
Sterling STE 2005 327 469,4
Chevrolet Silverado 2009 20,5 295,3
Sterling STE 2009 442 635,4
GMC C55 2008 6,5 93,2
Inter 4900 1994 7,0 113,5
Ford Sterling 2001 219 314,6
Ford DRW 2000 5,6 80,6
Chevrolet Silverado 2001 5,8 85,3
Case 580SL 1999 5[4 77,7
Case 590SM 2002 91 129,6
Volvo G970 2006 411 590,3
Kubota L5740 2007 26 36,5
Volvo EW160 2006 8,7 125,3
Chevrolet Silverado 2003 9,7 143,8
Chevrolet Expre 2010 5,6 83,4
Chevrolet GMC Sie 2002 2,8 41,1
John Deere 2720 2011 4,2 31,3
Subaru Impreza 2003 1.3 18,8
Jeep Cherokee 2000 2,0 29,3
Chevrolet C6V 1986 2,9 42,5
Inter 20S 1994 2,0 42,0
Freightliner F1 70 M2 2004 2|1 30,8
Chevrolet C30 1991 1,3 19,4
Freightliner FL80 1996 2,8 40,4
GMC Suburban K15 1999 3,4 49,8
Ford DRW 2000 0,8 12,2
Freightliner F1 80-3100 2004 2,3 33,1
Freightliner F1 70 M2 2004 2|2 32,2
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Emissions totales Energie consommée
Véhicule (tCOze) (GJ)
Diesel Essencel Propane | Diesel Essence Propane
Ford CTV 2003 1,3 18,3
GMC C45 2009 2,6 38,9

Autres (Déchigueteuse, tracteur a
gazon, coupe-bordure, scie a chaipe,
souffleuse, fendeuse, laveuse a 3,2 47,7
pression, pompe a eau, autres pefits
appareil & moteur)

Véhicules des sous-contractants 227,3 3266,5
Collecte dfes matleres résiduelles gt 188.3 2706,8
collecte sélective

Déneigement 2.8 39,9
Collecte des boues des fosses 36.2 519,9

septiques

Les calculs ont été réalisés en suivant exacteleenéme processus que pour les batiments.
Sous-contractants

En ce qui concerne le déneigement, la municipattéait pas ramasser sa neige. Les camions la grauss
dans les fossés. Selon Transports Cafiatl consommation pour un camion-benne type se situ

42 litres/100km. On installe habituellement desigements pour repousser la neige sur ce type de
camion. Le nombre d'opérations de déneigementsshé& a 22 en 2010. Cette estimation se base sur
I’hypothese que les camions ont déneigé a tousesdaches de 5 cm et sur la quantité totale dgeruii

est tombée en 2010 aux alentours de Chelsea (1HlQ@ttawa selon Environnement Canada). Le nombre
annuel moyen d'opérations de déneigement est rélfiar le niveau de consommation d’'un camion-
benne type et par le nombre de kilometres parcopous le déneigement, soit 110,4 km (deux fois la
longueur des routes déneigées). On obtient uneonunation de 1 030 litres de diesel et des émissions
estimées a 2,8 tCO2e. Pour ce qui est de la dteiltes boues des fosses septiques, des matiéres
résiduelles et de la cueillette sélective, I'estiora des émissions de GES se base sur le nombre de
kilometres parcourus par année, tel qu’estimeé ganunicipalité de Chelsea. Il s'agit de 166 61 hBdn

pour la collecte des matieres résiduelles et lled® sélective et de 10 667 km/an pour la collees
boues des fosses septiques (32 000 km aux troisEamsitilisant une consommation type de 42 1/160 k
pour un camion-benne, les émissions de GES santéest & 188,3 tCO2e pour la collecte de matieres

résiduelles et la collecte sélective et a 36,2 t€@aur la collecte des boues des fosses septiques.

8 http://www.tc.gc.cal/fra/programmes/environnemertrearchandises-routier-pratiques-pour-reductioméaiaerodynamique-
2505.htm
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Annexe 5 : Emissions fugitives de réfrigérants

La quantification des émissions reliées a l'utliza de réfrigérants est la partie la moins prédse
linventaire. Il est nécessaire de poser plusidysothéses pour réaliser les calculs. Par conséglesn
résultats obtenus dans cette section devraientréggrétés a titre approximatif plutét qu'a titeaact.
Ceci n'est toutefois pas un probléme majeur puidgaemissions provenant des réfrigérants demeurent
minimes par rapport aux émissions provenant defaammation d’énergie aussi bien pour les batiments

que pour les véhicules et équipements motorisés.

Pour quantifier les émissions, trois parametregedtiétre déterminés :
* le type de réfrigérant;
* la quantité de réfrigérant;
e la durée de vie et les facteurs d’émissions digeésfant.

Le principal probléme est que les informations digples sur le type de réfrigérant sont partielleime
accessibles pour les batiments et pas du toutlpswehicules et les équipements motorisés. Nousnde
donc poser une hypotheése pour combler ce manqoéomhation. Historiquement, le R-12 et le R-22
étaient les deux réfrigérants les plus utilisésjsnis sont présentement en voie d'étre éliminés
progressivement en accord avec le Protocole de rgintAujourd’hui, le réfrigérant le plus populagst

le HFC-134&" ou R-134a (PRP: 1300). De plus, la quantité¢ ékigérant doit étre déterminée

individuellement pour chaque type d’équipement.

Finalement, la durée de vie et les facteurs d’éomssdu réfrigérant sont fournis dans le document d

Climat municipalité¥. Ces données sont basées sur les lignes direscthic€1EC®.

Seules les émissions fugitives de réfrigérants svipaér le protocole de Kyoto, a savoir les
hydrofluorocarbures (HFC) et les perfluorocarbu(B&C), doivent figurer dans cet inventaire. Les
émissions fugitives de R22 (un HCFC) et de R12QHC) ne doivent donc pas étre répertoriées. Elles

sont tout de méme présentées dans cette annaseiaformatif.

% Mohanraj, M.; Jayaraj, S.; Muraleedharan, C.; @hasekar P.; (2009) Experimental investigation 2O®R600a
mixture as an alternative to R134a in a domestidgerator. International journal of thermal sciesc 48(55)
pp.1036-1042.

% MDDED, 2009. Programme Climats municipalités. @uiiinventaire des émissions de gaz a effet de sBun
organisme municipal.

% GIEC, 2006. Lignes directrices du GIEC pour legeirtaires nationaux de gaz a effet de Serre. VolBme
Procédés industriels et utilisation des produitswipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/french/vdiiml
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Batiments municipaux

Voici la liste des équipements de réfrigératioetclimatisation que I'on retrouve dans les bétitsele

la municipalité de Chelsea:

* 9 réfrigérateurs;
» 3 systémes de climatisation;

e 9refroidisseurs d’'eau.

Aprés une étude sommaire, nous avons conclu géfmgérateur typique contient environ cing onces de
réfrigérant (0,14 kg) et qu’un systéme résidertdklimatisation typique a une capacité de 12 000.B

De plus, une inspection de quelques systemes d®tidation résidentiels nous a amenés a conclure
gu’une unité de 10 000 BTU contient en moyenne r&tes de réfrigérant. En assumant que la quantité de
réfrigérant est proportionnelle a la puissancentigue, on constate qu'un systéme de climatisation d
12 000 BTU contient environ 30 onces (0,85 kg)éfdagérants.

Pour calculer les émissions, I'équation suivante pére utilisé¥ :

E=MX+Mk+M,y(1-2)

Oou E = émissions de réfrigérants (kg/an)
M = masse de réfrigérants dans les appareils (kg)
M; = masse de réfrigérants dans les appareils achetésurs de I'année (kg)
M = masse de réfrigérants dans les appareils jatéswas de I'année (kg)
X = fraction de la masse initiale émise chaque arfag’)
k = fraction de la masse initiale émise lors du aéage de I'appareil
y = fraction de la masse initiale restante lorséampareil est jeté
z = fraction de la masse récupérée lorsque l'afipesijeté

3" MDDEFP, 2009. Programme Climats municipalités.daui’inventaire des émissions de gaz & effet de séun
organisme municipal, p. 16.
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Dans 'équation ci-dessus, le premier terme reptéske réfrigérant qui est libéré chaque année tans
cadre du fonctionnement normal de I'appareil. Lexiteme terme représente la quantité de réfrigéraint
est émise lors de la période de démarrage de Fapges le troisieme représente les émissions &se@
la mise hors service de I'appareil. Evidlemmentidaxiéme terme ne s’applique qu'aux appareils @shet
au cours de l'année et le troisieme terme ne S@pplqu’aux appareils jetés au cours de I'annéestll

donc nécessaire de connaitre le nombre d’appadikstés et mis hors service en 2010.

Ces informations ne sont pas disponibles. Pour dean@ ce probléme, nous pouvons considérer qu’un
réfrigérateur et un refroidisseur d’eau ont uneédude vie moyenne de 10 ans, qu'un systéme de
climatisation a une durée de vie moyenne de 1®8g8’'une chambre froide a une durée de vie moyenne
de 20 ans. Ainsi, IMet M; sont respectivement égaux a 10 %, 6,67 % et 5 %8 deur les réfrigérateurs,

les refroidisseurs d’eau, les systemes de climadisat les chambres froides. Cette approche a gibeir
d’aplanir les résultats. Les valeurs ne représemiers les émissions spécifiques de 2010, maidples
émissions annuelles moyennes sur plusieurs anbédsableau A5.1 présente les paramétres nécessaires
aux calculs. Comme mentionné précédemment, lesungaleroviennent du document delimat

municipalitég®.

TABLEAU A5.1: PARAMETRES POUR LES APPAREILS UTILISANT DU REFRIGERA NT

foIEr\TtliZ?:ﬁgfng?]t Emissions | Masse initiale Efficacité de
Type d’appareil (an’) initiales restante récupération
X k y z
Réfrigération domestique 0,005 0,01 0,8 0,7
Applications commerciales 0.15 0.03 08 07
indépendantes ' ' ’ '

Dans ce tableau, les réfrigérateurs corresponddatpiiemiére ligne, tandis que les systemes liés au

applications commerciales correspondent a la den&iées résultats sont illustrés ci-dessous.

% MDDEFP, 2009. Programm@limat municipalitésGuide d’inventaire des émissions de gaz & effesatre d’un
organisme municipal.
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TABLEAU A5.2: EMISSIONS TOTALES DE REFRIGERANTS A REPERTORIER DANS L’ INVENTAIRE

Type d'équipement Emissions annuelles
(tCO.e)
Réfrigérateurs 0,050
Climatiseurs 0,072
Refroidisseurs d’eau 0,011
Total 0,133

Véhicules et équipements motorisés municipaux etwedes sous-contractants

Un inventaire de tous les véhicules et équipemmat®risés municipaux et des sous-contractants a été
réalisé. Sur I'ensemble des véhicules répertordés,possedent un systéme de climatisation dont 4
appartiennent aux sous-contractants.

Pour estimer les émissions associées aux systeeedinshtisation des véhicules, nous utilisons les

paramétres mentionnés dans le tableau ci-desséusreis dans le guide d&imat municipalités

TABLEAU A5.3: PARAMETRES POUR LES VEHICULES UTILISANT DU REFRIGERA NT

Emissions de Emissions | Masse initiale | Efficacité de
fonctionnement initiales restante récuperation
Type d’appareil (% de la charge (% de lacharge | (% de la charge (% restant)
initiale/an) initiale) initiale)
X k y z
C"”r;itésilae“on 0,2 0,005 0,5 0,5

Le document indique également que la masse degéédnt se situe entre 0,5kg et 1,5 kg. Nous
utiliserons une valeur de 1 kg. En considérantlguirée de vie moyenne d’un véhicule est de déxedn

en utilisant la méme procédure que pour les batisnarous trouvons que les émissions annuelles de
réfrigérants pour les véhicules sont de 3,83 kR-ds4a, ou 4,98 tCe.
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Annexe 6 : Calcul des émissions de GES des matiésatuelles

Pour calculer la quantité totale de déchets enfparsla municipalité de Chelsea tous les ans,
NOUS avons supposé que cette quantité suivaitrlatieam de la population de la municipalité.
Nous avons donc estimé la population de Chelsea glmague année entre 1976 et 2016 (une
période de minimum 30 ans est nécessaire pour t&lisation) a partir des données de I'/8Q
Puis nous avons fait suivre la méme variation auantjtés de déchets produites a partir de la
premiere valeur connue, c'est-a-dire celle de EanP004. Les valeurs des années 2005 a 2010

étant connues, elles ont été simplement retraescrit

Année 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 19885 | 1986

Quantité de | 7441 | 1463| 1484/ 1506 1528 1551 1574 159721161644 | 1669
déchets (1)

Population de

4491 | 4558| 4625 4693 476 4833 4904 4976 5050 512200 %
Chelsea

Année 1987 | 1988 | 1989 | 1990, 1991 199

LA>J

1993 1994 1995 1996897 1

Quantité de | 1693 | 1718| 1744 1769 1795 1822 1849 187604191932 | 1960
déchets (1)

Population de

5277 5354 | 5433 5514 5595 56717 5761 5846 5932 6/080A59
Chelsea

Annee 1998 | 1999 200Q 2001 2002 2003 2004 2005 20007 | 2008

Quantité de

. 1989 | 2019, 2048 2079 2109 2140 2172 2Pp51302(32409| 2105
déchets (t)

Population de

6237| 6240 6200 617
Chelsea

6341 6412 68518 6619 646|76787| 6 898

Q)

Annee 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Z(I)lG

Quantité de

. 1894 1984 1910 1948 1987 2026 2067 2308
déchets (t)

Population de

6954 | 7258 7499 7648 7801 79%7 8117 8379
Chelsea

%9 Estimation de la population des municipalités digec au ler juillet des années 1996 & 2011, keltéroupage
géographique au ler juillet 2011 par I'Institutldestatistique Québec (1SQ) :
http://www.stat.gouv.qc.ca/donstat/societe/demadgedgons_regnl/regional/index.htm
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Le modéle LandGEM (Landfill Gas Emission Model)ldPA se résume a I'équation suivante :

Qe = Zn: Zkl-o(%Je_kq"

i=1 j=01

Ou QCH4 = production de méthane pour 'année étudiéagmée)
= itération d’'un an
= itération de 0.1 an
= (année étudiée) — (année de mise en servisigedd'enfouissement)
= constante de production de £dn’)
potentiel de production de GKn*/Mg)
masse de déchet recu duranfTéannée
= age de 1d9™ partie de la masse;vecu dans l£Tannée

_.chj_x:)‘_._.

=t

Le modéle suppose deux choses. Premierement, sidgme qu’'une tonne de déchets va produire une
guantité donnée de méthane sur toute sa duréeedé.yi Deuxiemement, il suppose que la quantité de
méthane produite dans une année est une frackerdé la quantité de méthane « restante », c’'dsea-
une fraction fixe de Lmoins tout ce qui a été émis jusqu’a maintenaettedraction s’appelleonstante

de productionet elle est notée k. En d’'autres mots, la prodactie méthane est modélisée comme une

réaction de premier ordre, ce qui revient a difeltpiest modélisée comme une fonction exponentiell

A partir des valeurs de,let k, le modéle fait une intégration. Pour déteeniles émissions de méthane
pour une année donnée, il additionne les contobhatides masses de déchets de toutes les années
précédentes. Au lieu d'utiliser une intégration lgihgue, il se contente d’effectuer une intégration

numérique. Les années sont divisées en 10 intesvptiur améliorer la précision des résultats.
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L’EPA fournit un chiffrier Excel qui effectue toudss calculs. Il suffit de spécifier les masses éehéts
depuis I'ouverture du site d’enfouissement et lakewrs de k et . Les masses de déchets ont déja été
présentées au Tableau 4.1, et Environnement Caeedmmande d’utiliser une valeur de 0,057 pour

k* pour les années 1976 a 1989 et 0,059 pour K' pour les années 1990 a 2007 ainsi que
82,52 kg CH/t (121,35 mi CHy/t) déchets pour les années 1976 a 1989 et 81,ZHyly (119,45 m
CHJ/t) déchets pour les années 1990 a ce jour pgdtr L

Il est nécessaire de convertig &€n ni/t. En appliquant la loi des gaz parfaits & temjpeaet pression
normales (TPN, ou fC et 100 kPa), nous obtenons une valeur de 121%3EHgt déchets pour les
années 1976 a 1989 et 119,45@hi,/t pour les années 1990 a 2005 pourHn entrant toutes ces valeurs
dans le programme LandGEM, nous obtenons une piiodude méthane de 137,36 t en 2010, soit
2 884,63 tCO2e.

Pour ce qui est du dioxyde de carbone, le prograsuppose que les fractions volumiques dg €ttle

CGO, sont respectivement de 0,5 et 0,5 dans le gaaijpird@ans ce cas, le rapport des masses est le méme
que le rapport des masses molaires, c’est-a-ditE644u 2,75. La quantité de ¢Produite en 2010 est
donc de 2,75*137,36 t ou 377 t.

4% Environnement Canada, Rapport d’inventaire natié@80-2009, partie 2, tableau A3-43.
41
Idem.

42 Environnement Canada, Rapport d’inventaire natid@880-2009, partie 2, tableau A3-46.
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Annexe 7 : Calcul des émissions de GES du résedierdasé sur le nombre et le
type de véhicules

Pour identifier les émissions du réseau routiefoaestion du nombre et du type de véhicules, trpies

d’information sont nécessaires :
1- les émissions de GES en fonction du type de véhimulQuébec;
2- le nombre de véhicules de chaque type au Quélmsmstla municipalité de Chelsea;
3- la correspondance entre la division des véhicudssdgux premiéres catégories.

Ensemble, ces trois sources d'information permettiendéterminer les émissions de GES associées a
chaque type de véhicules sur le territoire de @ael®our commencer, le Rapport d’'inventaire nationa
d’Environnement Canada contient les données reltaux émissions de GES pour chaque type de

véhicules au Québec en 2010. Elles sont reprodtiHgsssous.

TABLEAU A8.1: REPRODUCTION PARTIELLE DU TABLEAU A14-10DU
RAPPORT D' INVENTAIRE NATIONAL 1990-2010

Emissions de GES au
Type de véhicules Québec en 2005
(ktCO ,e)

Véhicules légers a essence 10 p00
Camions légers a essence 7 p70
Véhicules lourds a essence 903
Motocyclettes 85
Véhicules légers a moteur diesel 276
Camions légers a moteur diesel 366
Veéhicules lourds a moteur diesel 7 460
Véhicules au propane et au gaz naturel 31
Véhicules hors route & essence 1400
Véhicule hors route a moteur diesel 3 200

Total 32 091
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Deuxiemement, pour connaitre le nombre de véhicdeeshaque type immatriculés au Québec et a

Chelsea, nous pouvons utiliser les données disfgsndans le bilan 2010 de la Société de I'assurance

automobile du Québec (SAAB) Elles sont illustrées au Tableau A8.2. Dans bée#al, les colonnes

représentant le nombre de véhicules au QuébemstlddMRC Les Collines-de-I'Outaouais proviennent

directement de la SAAQ. La derniere colonne, qdaelie, a été calculée en supposant que les véiicul

sont distribués de fagon proportionnelle a la pajpoh. Ainsi, chaque chiffre de la colonne de Céelest

15,3 % du chiffre correspondant de la colonne deIRC, puisque 15,3 % de la population de la MRC

Les Collines-de-I'Outaouais demeure a Chelsea.

TABLEAU A8.2: REPRODUCTION PARTIELLE DE L 'ANNEXE F DU BILAN 2010DE LA SOCIETE
D' ASSURANCE AUTOMOBILE DU QUEBEC

Véhicules Nombre de véhicules
MRC Les
Catégorie Type Québec | Collines-de-| Chelsea
I'Outaouais
9 9 Automobiles 3 015 90p 17 842 2727
S © Camions légers 1292 658 14 132 2160
g g Automobiles et camions légéts 4 308 814 31977 4 887
= 2 Motocyclettes 126 988 1180 180
- Cyclomoteurs 33882 214 33
= . Automobiles 123 336 253 39
£ o Camions légers 315 095 1910 292
% % % Automobiles et camions légers 438 582 2 164 331
= S5 Taxis 8 256 5 1
Sat Autobus 7 97( 6 1
% Hg 3 Autobus scolaires 10 206 26 4
Q0 Camions et tracteurs routiers 122 600 792 121
5 Autres 63 272 361 55
Utilisation restreinte 14 680 85 13
S § Motoneiges 175074 1471 225
=0 Véhicules tout terrain 370 027 5225 799
= Véhicules -outils 201 108 1519 232
> 2 Autres 22 617 175 27
Total | 5904 071 45 200 6 908

“3SAAQ, 2011. Dossier statistique, bilan 2010. Aecit, parc automobile, permis de conduire, p. 185-2
4 Cette catégorie représente la somme des deuxdenées plus les véhicules qui sont soit des autdesbu soit
des camions légers, mais dont la SAAQ n’a pu disin le type exact.
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Le troisieme type d’information — la correspondaraére la division des véhicules — est nécessaireep
que les catégories d’Environnement Canada sont lébempent différentes de celles de la SAAQ. Il faut
donc établir une nouvelle division qui peut étreldte a partir des divisions initiales. Malheureuset,

la répartition en résultant est forcément plus gigwe que les originales. Les catégories choisies pe

rapport sont : automobiles, camions légers, molettgs, autobus, camions lourds et véhicules tourter

Cette nouvelle division entraine cependant un grobl: le Rapport d’inventaire national ne permet pa
de faire la distinction entre les autobus et lesioas lourds. Pour contourner cette difficulté, siou
pouvons utiliser le Guide de données sur la consatiomd’énergie au Canada de I'Office de I'effidaci

énergétique (OEB) Les données pertinentes sont présentées au Tiaked.

TABLEAU A8.3: REPRODUCTION PARTIELLE DU TABLEAU 2 DU GUIDE DE DONNEES SUR LA
CONSOMMATION D 'ENERGIE AU CANADA

Emissions de GES Somme Pourcentage
Type de véhicules au Canada en 2009 (selon les catégories (selon les catégorieg
(ktCO ,e) du Tableau A8.4) | du Tableau A8.4)
Camions moyens 10 465
Camions lourds 39 668 51 136 95 %
Autobus scolaires 1004
Transport intra-urbain 2217
: : 2631 5%
Autobus interurbains 415

Enfin, pour établir la correspondance, nous pouvenss baser partiellement sur un tableau établlgar
municipalité de Québec et la firme Tecsult*fhdl est reproduit, avec plusieurs modifications, a
Tableau A8.4. On y retrouve la correspondance éagreatégories de ce rapport et celles des twoixas
utilisées (Rapport d'inventaire national d’Enviremment Canada, Bilan 2005 de la SAAQ et Guide de

données sur la consommation d’énergie de I'OEE).

En mettant ensemble les données des Tableaux A84.4 nous obtenons les résultats présentés au
Tableau A8.5. Les calculs sont simples : les tm&miéres colonnes sont des compilations directes a
partir des tableaux précédents et la derniere neloaméne les émissions du Québec a la municipité
Chelsea a partir de la proportion des véhiculesr Raire la distinction entre les autobus et lesicas
lourds a partir de l'inventaire national (Tablea8.8), il suffit d’utiliser les données du TableaB8.3. Ce

dernier montre les émissions correspondant a aes aeégories de véhicules. Nous pouvons y voir que

> Ressources naturelles Canada, 2@ifice de I'efficacité énergétique, Tableaux du @uide données sur la
consommation d'énergie (Canada), Tableau 2, Enmissie GES du secteur des transports par sourergiéet
mode de transport. http://oee.nrcan-
rncan.gc.ca/organisme/statistiques/bnce/apd/takdesde?/tran_00_2_f 4.cfm?attr=0

e ville de Québec et Tecsult inc., 2008. Inventaijiebal des émissions de gaz a effet de serre dggltenération de
Québec — Rapport final, p.138.
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les camions lourds émettent 95 % du total. Parémrent, 95 % du total des catégories « véhiculasi$o

a essence » et « véhicules lourds a diesel » nieethitaire national est attribué a la catégoriemicas

lourds » de ce rapport et 5 % est attribué a kgoate « autobus ».

TABLEAU A8.4: REPRODUCTION PARTIELLE DU TABLEAU 2 DU GUIDE DE DONNEES SUR LA
CONSOMMATION D "ENERGIE (CANADA)

Catégorie de

Catégories correspondantes

Inventaire national

Guide de données sur la

Bilan statistique annuel

ce rapport . consommation d’énergie
(Environnement Canada) (OEE) 9 (SAAQ)
Véhicules légers a essence
Véhicules légers a moteur Automobiles. Taxis
Automobiles diesel - ) ' .
- Automobiles et camions légéts
Véhicules au propane et au
gaz naturel
Camions Camions légers a essence i Camions léaers
légers Camions légers a diesel 9

Motocyclettes

Motocyclettes

Motocyclettes, Cyclomoteurs
50% Autres (utilisation
institutionnelle, professionnelle ¢
commercialéef

Véhicules lourds a moteur

Transport intra-urbain

p

Autobus . . : Autobus
diesel Autobus interurbains
Autobus Véhicules lourds a moteur . ,
g . Autobus scolaires Autobus scolaires
scolaire diesel
P . Camions et tracteurs routiers
, Veéhicules lourds a essence . 0 o
Camions - s Camions moyens 50% Autres (utilisation
Véhicules lourds a moteur ) R .
lourds diesel Camions lourds institutionnelle, professionnelle ¢
commerciale)
o . Motoneiges
P Véhicules hors route a L .
Véhicules Véhicules tout terrain
essence - Jie g
hors route Véhicules-outils et autres

Véhicules hors route a dies

D

(utilisation hors réseau)

4" La différence entre la catégorie « automobilesagnions Iégers » et la somme des catégories « abite® » et
« camions légers » a été incluse dans la catég@igomobiles » de ce rapport.
“8 | a catégorie « Autres - utilisation institutionkeelprofessionnelle et commerciale » contient lesowyclettes, les
cyclomoteurs, les habitations motorisées, les widdscoutils et les autres véhicules d'utilisatiastitutionnelle,
professionnelle ou commerciale. Elle a donc étdbatie a 50 % a la catégorie « motocyclettes » 5 % a la
catégorie « camions lourds ».
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TABLEAU A8.5: NOMBRE DE VEHICULES ET EMISSION DE GESEN FONCTION DU TYPE DE VEHICULES

POUR LA PROVINCE DE QUEBEC ET LA MUNICIPALITE DE CHELSEA

Québec Chelsea
Type de véhicules|  Nombre de Emissions Nombre de Emissions
véhicules (tCO.e) véhicules (tCO.e)

Automobiles 3147 899 10 807 00(¢ 2767 9499
Camions légers 1607 753 8 036 000 2452 12 255
Motocyclettes 192 506 84 900 241 106
Autobus 7 97( 419 040 1 48
Autobus Scolaire 10 206 159 824 4 62
Camions lourds 154 236 7 984 136 149 7 694
Véhicules hors rout 783 501 4 600 004 1295 7 605
Total 5904 071 32 090 90(¢ 6 908 37 269
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